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Jeoloji Surecler ve Termodinamik Ilkeleri

Yasa 1: Enerji/kitle korunur,
sabittir, yok edilemez, yoktan
var edilemez. Enerji turleri
arasinda donusum mumkundur.

Yasa 2: Enerji/kutle her zaman
daha faydali is yapabilecegi
konumdan daha az faydali is
yapabilecegi konuma dogru
kendiliginden hareket etme
eqgilimindedir. Enerjinin bir kismi
ile faydali is yapilamaz, bu kisim
ziyan olur. Sonucta tgm
sureclerde entropi degisimi ya
sifindir ya da sifirdan bayUktar.
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Yerkirenin ylzeyi yer kabugunun olusumundan beri hareket eden
okyanusal ve karasal plakalardan olusur. Plakalarin hareket etmesi igin
gereken enerji yerin icinden saglanir. Bu enerjinin kaynagi nedir? Bu enerji

sonsuz mudur?




Plaka Tektonigi ve s
Termodinamik llkeleri

B. Juvenile - Oceanic i

Wilson Cevrimi (Wilson Cycle)
https://www.youtube.com/watch?v=1 g3sAcuzlY&feature=emb logo

Ocean basin opening

Yerkurede okyanusal ve karasal kabugu olusturan plakalar strekli
hareket ederler. Bu hareket bir anlamda periyodiktir (450 milyon yil).
Zamanla tum kitasal kabuk parcalar birlesir ve tek bir stiper kita
olustururlar (6rg. Pangea). Bu stper kita tekrar parcalanarak kitalari
olusturur. Ginimuzde ayrik konumda bulunan kitalar da gelecekte
birleserek tek bir slper kita olusturacaklar ve bu stper kita tekrar
parcalanacaktir. Bu stire¢ Wilson Cevrimi olarak bilinir.

Sureg, kitalarin hareket etmesini saglayan enerji tikenene degin
devam edecektir.

1sin Closing

Present day e ~300 Milban years

Kaynak: https://www.ametsoc.org/amsedu/OTIDS/2.10.ht?nl


https://www.youtube.com/watch?v=I_q3sAcuzIY&feature=emb_logo
https://www.ametsoc.org/amsedu/OTIDS/2.10.html
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Yerkabugunu olusturan farkli plakalarin
arasindaki sinir ya acilma, ya kapanma
ya da farkli yonlere hareket etme
egilimindedir.

Bu hareket kabuk altinda bulunan
magmanin hareketinden kaynaklandigi
icin magma kaynakli 1s1 bu sinirlar
boyunca daha yogundur.

Bu sinirlar boyunca yerin icinden disina
dogru olan isi akisi 500 mWm-2
degerine degin ulasabilmektedir.
Magma kokenli 1s1 akisinin sinirli

oldugu yerlerde ise bu deger 25 mWm-

2 degerine degin (20'de 1) azalir.

Plaka sinirlari ve faylar gibi kabuk
sureksizlikleri ile ilgili gerilimler
depremlere neden olurlar. Bu alanlar ve
yakinlarinda sicak su kaynaklari ile
karsilasilr.

Suyu i1sitan nedir?

75-85
85 - 95
B 95 - 150

I 150 - 450
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Okyanus-ortasi Sirti
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Okyanus

Okyanusal ve kitasal kabuklarin hareketi altta
yer alan magmanin hareketinden kaynaklanir.
Yerin i¢ kismindaki i1si kabuktaki isidan daha
yuksektir. Bu nedenle isi yukari dogru hareket
eder. Isinin bu tasinimi hem konduksiyon
(elden ele) hem de konveksiyon (tasitma) ile
gergeklesir. YUksek 1si artan titresimden dolayi
atomlar arasi uzakligin artmasina neden olur.
Bdylece birim hacimde daha az kitle oldugu
icin yogunluk azalir. Bu durumda birim hacime
uygulanan yercekimi kuvveti de azaldigindan
sicak ama distk yogunluklu magma yukselir.
Yukselirken isty1 da beraberinden yukar tasir.
Kabuk 1sist magmaya gore dusuktir, bu
nedenle magma isisinin bir kismini kaybeder.
Soguyan magmada atomik titresim azalir,
atomlar arasi mesafe kisalinda birim hacim
agirhgr artar. Artan yercekimi kuvvetinden
dolayl soguyan magma batmaya baslar.
Isinma nedeniyle yikselen magma bu batisa
engel olacagindan batma baska bir yoldan
gergeklesir. Bu durum bir donginiin
olusmasina neden olur. Bu déngtiye
Konveksiyon Hucresi denir.
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Kaynak: http://www.geo.mtu.edu/~hamorgan/bigideaswelcome.html

Yukselen magma okyanus ile temas edince sogur ve volkanik kaya seklinde katilasir. Hem kabuga
eklenen ek kaya kutlesinin ek yer gereksiniminden hem de konveksiyon hiicrelerinin ters yonli
hareketinden dolayi olusan okyanus kabugu ters yonlerde hareket eder. Neden konveksiyon
hiicreleri ters yonlerde donmek zorundadir? Okyanus-ortasi Sirtindan itibaren iki yana hareket eden
okyanusal kabuk bu hareketi sirasinda i1si kaybindan dolayi sogur. Olustugu sirt dolayinda
sicakligindan dolayi disuk olan okyanusal kabugun yogunlugu isi kaybindan dolayi sirttan
uzaklastikga artar. Artan yogunlugundan dolayi okyanusal kabuk kitasal kabukla carpisinca kitasal
kabugun altina batar. Batan kabugun bir kismi eriyerek magmaya, bir kismi eriyerek kitasal
volkanizmaya katilir. Okyanusal kabugun hizli dalmasi durumunda erime gerceklesmez, dalan
kabugun kirilmasindan dolayi derin odakli (> 800 km) depremler olusur.


http://www.geo.mtu.edu/~hamorgan/bigideaswelcome.html
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Glunumiz

Plaka

Tektonigi
Yerkirenin  ilk .olugum Plaka hareket dénemi
zamaninda (4.5 milyar yil © yénii
Oncesi) kire  tamamen

¥ Kitasal kabuk
magmadan olusmustur.
Uzaya 1s1 kaybr sonucu #*  Okyanusal kabuk
soguma ile ilkel kabuk - I Tek
olusmustur. Bu .asamada e kel kabuk | Plaka g
plaka  hareketleri henilz " Modern magma onemi 3
baslamamistir. / I v
Yerkirenin i¢ kesimlerindeki Magma kanali |
Isinin - ve i¢ kesimlerden . ilkel magma
ylzeye ulasan Isinin I
azalmasi ile gunumuizdeki B magma I
benzer yerkabugu olusmus Eriyik
ve plaka hareketleri énemi
baslamistir.
4.5 myo

N3

Kaynak: https://www.wikiwand.com/en/Earth%27s_internal_heat_buddet


https://www.wikiwand.com/en/Earth%27s_internal_heat_budget
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Yerkire icinde magmanin plastik-akiskan halde bulunmasini
saglayan nukleer reaksiyonlardan kaynaklanan isidir.

Radyojenik 1s1 olarak adlandirlan bu 1sinin baslica kaynagini
olusturan anne (ing. mother) izotoplar 40K, 235U, 238U ve 232Th (ve
bunlarla iliskili kiz ing. daughter) izotoplardrr.

Sekilde yerklrenin olusumundan gunumize bu izotoplarin
bozunmasindan kaynaklanan isinin  zamanla nasil azaldigi
gosterilmektedir.

Asagidaki tabloda her bir izotoptan salinan 1si miktari (W kg-1),
izotopun yari-omri (yil), izotopun mantodaki ortalama derisimi
(kg_izotop/kg_manto) ve mantonun kilogrami basina ilgili
izotoptan  salinan 1si  enerjisi  miktann (W  kg_manto-1)
gosterilmektedir.

Isi Y Ortalama Mantodaki Isi
izotop salimmi oan Derisim salinimi
w omur kg isotope w
kg isotope kg mantle kg mantle
ZITh 26.4 =10 | 14.0 =107 124 =107 3.27 = 107%=
4 94.6 =105 | 4.47 =107 30.8 =10 291 =107
WK 29.2 =10% | 1.25 =108 36.9 =10 1.O8 =107
Y 569 =10°% |0.704 =10° 0.22 =107 0.125 =10*%
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Sekilde yerkireden disariya yayilan icsel 1sinin uretildigi
bilesenler gosterilmektedir..

Isinn % 24'G yani yaklasik 1/4'i kabuktan yayilmaktadir.
Kabuktan yayilan bu isi kabugun her yerinde ayni
buyuklikte degildir. Turkiye'de ortalama isi akisi 74 mW/m-
2 dolayindadir.

Asagida Turkiye'deki 1si akisi dagihmi ile geng tektonik
hatlar, volkanizma ve sicaksu kaynaklarinin  dagilimi
gosterilmistir. Yorumlayiniz?
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Konveksiyon sivinin hareketi ile tasinimdir. Konveksiyon adveksiyonun yanisira kc‘ﬂktif
ve diflizif taginimi da icerir. Adveksiyon sivinin hareketi ile —cogunlukla- yatay taginiir.
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Plaka Tektonigi surecini
termodinamik ilkeleri
cercevesinde anlatiniz.

Yakinsayan = Transform Iraksayan Yakinsayan Kitasal Rift Zonu
Plaka Simin |~ Plaka Simin |~ Plaka Sinini Plaka Siniri ~ (Geng Plaka Siniri)
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